Optimal Monetary Policy in a Dual Labor Market Economy by Rossi, Lorenza & Mattesini, Fabrizio
MPRA
Munich Personal RePEc Archive
Optimal Monetary Policy in a Dual
Labor Market Economy
Lorenza Rossi and Fabrizio Mattesini
Universita Cattolica del Sacro Cuore, Milano
9. January 2007
Online at http://mpra.ub.uni-muenchen.de/2468/
MPRA Paper No. 2468, posted 1. April 2007
 	
 	 
 	
	 
 	 
	 

	 
   
     
	
 	
 
    !
	  
 " #
 $% &  ' 
 

 
 
   !"# $
 % 	&  
&'
( 	  )  	
$ 	 	 &*
 )
 $		& 	&
$
	+ 	
  $ 
& 	
  &
& 
 	(
	  
&  	  $ 
& 	
   '
 	,  	
 	 
 
	
 
& )- . 
 	,
	
		 
	
 
	&  $ $& 
  	& 
&  '
  &'	* 
 	 	
 
& 
/	
 	

--  
 0
& 
& 12 345  	 & 6&(
 	
&
6
&	 
	 	&-  	   
$( * 	,  	&( 	
	
 
/	
 
&  	( * 	,  	' 	   &'

&   			
 	, )  	
$ 	  	( 	-
. $   
     *-  &(  '
, & 	7( ,
	
   	
& 	& .	 	8	
 	,
 8&  	,  	
	9 
( $
 
&  

	 	
 	 
& &	
 
& 
& 	

& 	'

-  	   $   
 	, )  	
$ 	
 	( 	   	&   	
 	,  
	


  	 8	$
	 	&( 
& 	' 	- :,  	
'
& 	( 
 

    
    	

/	
 8	
    
	 *&    	, 
	 - .  	,  	&  	

    
	

 $ 
 		
	 --  	
 (	 
$ 
  $ (	-
;	$ 	 
 
& 	
 	
;		
&
$ 	- .-+ <=>  =?@>@- ' A&+ 	
-	B
-
C
 	



 	
 &*
 
  D-!- 
&  	
 	  
 	  & 
	
  
 &

$ $ 
& 	
-  

 D-!- 
    	
 	 C4E 	, 	  	(&  	(
	
 $
C  
 	
   
 : 	 !&
  
'
$ 	, 	 	(&  	( 	
  	( F?E- .   
	

  	
 &*
 
  	  	
  	 & 	,  A'

 
 	
 	
	 ( 	 	 	 	, $&  $
	
 		
 
& $ 
	
 
)= G  
( 
 ( 
$ &*
  
 	 	
	
 &( , 	
&	
 
 , 	
  	 &( 	 	
-    	
%

	,  &*
 $ 	, & 
	
 ,	 	
 	H I	 	&  &

&  ;0 ( 
 	
 	 8	$
	 
 	H !	& 
	 
 
 ,		 &*
 	 H
:
 	& 	 
  	
 %	
  		 
   

 !	 1
 % " #

 3!1'"#5 	&
 )  	
$ 	 	 &*
 )
'$		& 	&
$ 	+ 	

 $ 
& 	
  &
& 
  	( 	  
&
 	  $ 
& 	
    	,  	
 	

 
	
 
& )- :
 	& 	 ( 	(
 	, 	 	
$ 
8
( $
    
 I

 JK 
& 	$	
 
& $ J=CK 
 	   
&( 
&  	 ,  	( 	 	

 
	&G  
 *	 J4K    
	
  $
	&
$ 	  	 	
		'
	
 	& 
	&&  
	 JCK 
&
& JFK- 0 &	
$   & 
   ,	  
  
  
 & 	 	( 	
  6
&&6 "# 	&  	
&
$
8  	 	, 	  ,	
 ,	 	
 	-  
 	
$   )
& ;L	
 
& 
$	 JK  J=4K J=@K .$ J==K 
J=?K 	
 
& ! JK 
& A
&  - JK 
& 	 
 ;	*

& 
 J>K 
& 0
& 
& 12 J?K J4K 
 	
 	 

 
& 
$ 	& 	,  	  M  	

'& 3J@K5 
 	 	 
	& 
	
 
   	$	
 
& $ J=CK
,	 
& 	 	

 	
  ,  	( $

$ 


	
 
& )  $(  	  $ $&-?
C . 	
 	, 
	
 	($ -- 	 	(&  	( 	
   
$
	, 	 	
    
&	 	,  	 	, & 
	
 
  	
 	, 
	

&
 --  
$ 	, 	  	
$ 	  
	
- .   
 

	
 	( 	
 $
&  
	
 
& 
( 	, )  
&
$ 	 ,	

	
'-
 	   
 	, 	
 	(&  	( $
 	( 	 '
	
  >?-4E 
 
 
 = F?-CE 
 : 
    
& F4-CE 
 !&


   - 	  	  	, & 	
 
	
 	($ 	
  (	 	
 

 
& : J?K-
= A	   	,  	
 	  
  	  	
&&
	   	  & 
	
  
  	  	, 	
 	
-
? A	 ;	* 
& 
 J>K 
& 0
& 
& 12 J?K J4K 	
& 8 
$ $&  
  	&  $ $&   & 
&   
	 &(&

. ,  	
		 
	
 
& 	   $ $& 	  	
	
& 
 	
	 		& 	, 	 	+ 	
   $ &	 
	
&7 
 	
 	 	&( 	 
& 	
   $ &7G 
( $ 	,  
	
& 
& 	( 	 
  
   '
 	,  8
 	,  $ $& 
  	
	- A  
 	

 0
& 
& 12 J?K  $ $&   ( 	
 	
%

,	 	
 	 
 
    0
& 
& 12 &)
  
6&(
 	
&
6 &	 
	 $
 	& + ,	  
 
 
$ 	'
 	
&  (  	& ( 
& /8  3
 	5 

	 %(
 	 
$  N
 ( 	, 	 
    &'	*

 
/	
 	
 
& 	 $ 	
 - . 	

 +  	&( 	&	
 --  
$( 	&( 	 
&
	 	 N
 	  
 
  
	
& 	  $ 

	

  
 ( 	, 	  	& ( 
&  /8
& (
 	 	   &*
 
 N
 	 
& 6
'
6 	 
- :
   	& 
/	
 &
& 	
 $

	 
& 
 
 $
 	 &
& 	
  &*
 
 6
6
	 
&  	G   	
%
   ( 	 &)
&
 &
&
$ 	
  $ 
 N
 	 
&  	  &'

& 	
 	&( 	- A 
 
   	 , 		& 

$( 	&( 	  ( 	  $ 
/	
-

 	
  	, 	 	&    &'	* 
 
/	

	
 
& 	 	
   
&	$
	 
  	
	
 $
)
 *&   ( $ 	,  
	
& 
&  	'
( 	+  $   ,	
 	, )    	  $ 

 	( 	      &'	*  , 
 	

	 	&( 	- .  $
)
 	
%
 ,	 	 	

	  
 	 	&  &(&  
 		&,	& J=K ,	  8	

  
 
 	,  	
& 	& 	8	
 	, $
9 ,
	
-
:
 
 	
	  
	
  
	 ( 	
  
	
 
 
	& 
$   
 	
 	  	&( 	 
 
 
 	
	
 $  $   	( $

$ 
 
	
 
& )-
. $   ,	
 	, )   $ 
 	( 	  
    * 	, 	&( 	 	
 
/	
 
& ,	 
  
& 	 
 
  	 (
 
 
 
   	,

/	
-
:,  
 	( 	 
 
  ,	 	
 	 -- 	 
 
'
   &)
& 
  	, 
/	
 
&  
  	, 
 
 )
&    	, 	  	& 
	 
/
  	

	,  
	
 
  	 
/	
 8	
- :
 $
  .'
	 
   -- 
	
 
  	& 
 	 

			
   	 
/	
    	, 	
  
	 
*&  ,	
 	, )   $ 
  	( 	 -
.,	 ,  	
& 	 	
     	 
&  
  	
%
 	,  
	
     	 -
=

 
 ( 	   	(  
  	
  

 	, 6
6 )  $  
   (   


  	 	
- . 	(  
	   	
%
 	, &*


  	
 	,  	 
 
 	  
 
$ 
 8& 
/	
G
    &   ,   	
	  	  
	 	(  8
  
/	
 
	
- :  

$
	 	(  , 	
 		   	
 	 	,  & 
& 	,  ;0
,	 O
 C>>> 3
  ;0 & 	 	5  )
&   $
( 	,  	  
  D-!- 
 
  	 G 	&
$ 	 	
	&   	 
&    	   
	   
	 	  	 ;
 
 && 
	 ( 	-
0& 

$  	
 	,  	
	 	 	&( 	 	
	& 	(& 	  	
(

 ,	 	 && 	
 
	(
   ,	 8  	 (	 	, 
 
 
 	&
&  	  	 
& 8	$
	 $ 	- :
 
,	  		  
 ,  	 &'	* ,	  
 
 
	 
 	
 	 8	$
	 
$ 
  
	
9 (	
 $ 
 
  	  	- :,  
	
9 (	
 $  7
	 8	$
	 
$ 
&  
$ 
& 	  
 	(  

 , 8
$ 
 
  $
 ,  	 	, 
	 		&  	    	
 	- A 
   	,

		$ 	 	 
   	 	
 	 % 	
 
		&	
 
&  	
 	,  
 
   &
&
  ,	
 	, )  
  	
	  $ 
 	( 	
-

  	
     	&   	 	
 ,	  

	
 & , 
 		
	 --  ( 		 (	 	,
$ 
&  ( (	 (	 	, 
	
 	(  

- 
  ( 	, 
	
   	
	 ( 
& 

	 &	
 	  
   ,
	
 	,  (
 	 

8	$
	 $ 	  
 $
 
&  	(
 	 
   $

& 
   	, 
	
G  	&( 	 
&  
& 
	(
 
   	, 
	
  
	 
   $- A
 	
	
,%
   8	$
	 
$ 
 
		$  	 ,	  	
$
( 
   	, 
	
 	 8

$     
$
)
 	(
 
   $-4
.   	$
&  ,		- :
 !	
     
	&
$

&( 	 
  "# 	&- :
 !	
 =  &(	  	'	 	
 	&- :
 !	
 ?  & 	 	
 	 
& )
 

!	
 ?    	& 
&  	  
& 	  	
-
4 A	 1 
& .$ JC>K 		  	&  $ 
& 
	
 	( 	
'

   	(& &- . (   	(  
	&
$ 8	$
	
	& $ 	
-
?
    
 
  
 
 	
& 
 	
	 	&  
 &
 
)
 (& 	'
		&  	,  	- I		& &
&  8 !$ JCCK
		 	
	
 
& 	&&   	

 	, 	
		
	( )- :
  	& 		&  	 ( 	  )

&  )  
&	&   		 	, 		& ,	   
 - A
  	, , )  	 ,	  		 		& 	, 
)
 

		& 	   
&(& 		&   $
 	,  	-
!
  		&   	 	
 	 	
 )  
  
&
)& 	  	 8 	 	&   	$

$ '
( 
	  ) ) & 
	
- A 	$

$ 
  
	
  	 
  	   & 
 	$

$ 
  
	
 	
 
  q
)  
  

$ q )  &	 
	 & 
& 	 

 	(- 1(
   	,  	
	 q 
	 	
 

 
 	, )  ,  
 	   	  	
  	  $
& 	  
 	- 
  		&  $
&
	  ) ) 	  
 I

 JK 	$	
 J=CK 
& 	$	
 
&
$ J=K    
( 
 	
$  )8& 
 	, 	 
&

	 	
$  - 	   	,     q  	

-
  ) 	
&  	 	, 
 $
    	 	 
) 
  
 	 -- 	  )  ,  	( 	 
 ) 
& 	     -    		& 

	
 	 -- $
   )  	
  	  	 	
 )8& 
 	, 	   
	 	 	
  	 Nwt . !

 		&  &
    		   	
 --  
Nwt . I	( 	$ 		&  8'
 &
   &* 8'
	 &
&
$ 	
  		 	,  	+  ,	
 Nwt 	,  	


	, 		&  	 
&     Nwt  
 
	&- .
		
 	, 
&(& 	 	 	   &
& 	  
&	
  	 
& 	 		  
&
&
 	( - 0,	  	
&  8& 
	  ,
	
 +
Nwt
Cw,tυ σ  Nwt  Cw,tυ σ 3C5
 Cw,t   	
	
 ( 	, 	& 
&(&-  &
	  υ 
  	, - !
   	,  	, 	& 
&(& υ 

&   	,  	, 
	& 
&(& υ   	( 	

 
  υ   υ 
& υ   υ. A 
 #
$ 
& 	@ JCK  
υ < υ.
!
  ,  	 Nwt 	, 
	 	
$   	  
	 % 

 $
   	, 

$ 
	&-   
@ . &
& 	
  ,    	,  φ Nt    
 

$
,
	
 	,   
& 
 - 1(
    
& 
   $ ,	

	& $
 
 ,	 	& $
  
  υ  > υ  .
4
   	 	  	& 
& 
	& 
&(& 
 	 ( ,  
$ %
$  $
  	, 	
	

	 -
  
	 	
&   	,  		&  	 
  
	
&
	 - . 
	
& 	  	&  &
& & 
	
 
	   
& $		&'	&
$ ) 
$	   
$ 
	

i  ,  ,   		  	 
/
  		 	,  - D
	


$	  $ 	
 , 	,  - 
  $   &)
& 
) 	  	
 	, 	  8  	)- ! 	 

 
  	(  	  
&( 
& 	 
	 	
 	- A 
  (	  ,	 ,	  	
&  8& 
	  ,
	
 	, 	 	 
 	
	
$ 	  
	
& 	 
Nut
Cu,tυ σ  Nut  Cu,tυ σ 35
 Cu,t   	
	
 ( 	, 	& 
&(&- A$
  υ   υ 
& υ   υ.
!
  ,  	( 	 	, 
$ 
	&  ( 	'
   	 	
 

 $
   	, 
$ 
	&G  	
	    	 
&(& 	 ( ,  
$- :
 	
 	 	(  &   	, 

$ 
	& 	

  	& , 	 
	  	, 

 
  &	 
	 
	 
 	     	  	( 	  	 	 

	
& 	
-    	$ 	   $
 

	 % 

 $
  
	 /	
 &    	,


- 
$  q   	 	, 	
$
$ 	  

	 
& q   	 	, 	
$
$ 	  
	
& 	 ,	 
	  &
 
& ,	 

$ 
  	   
 	 	 
$(
 3C5 
& 35  8& 
	  ,
	
 	, 
 		& +

 σ

qNwt
Cw,tυσ  qNwt  Cw,tυσ 
 qNut
Cu,tυσ   qNut  Cu,tυσ

3=5
,  
$  
Cw,tσυ σ  Cw,tσυ σ
Cu,tσυ σ  Cu,tσυ σ
3?5
Cw,tσυ σ  Cu,tσυ σ
Cw,tσυ σ  Cu,tσυ σ
@
 
Cu,t  Cw,t  C,t
345
Cu,t  Cw,t  C,t
A  	 
 A
&8 C  	  	   ,' 8& 
'
	  ,
	
 	,  
( 		& +
Ut  Et

τt
βτt 
 σ Ctφ Nt
σ , 3@5
  < β <    7( &	
  
& 
Nt  qNwt   qNut 35
  	 	  	&-
. /	 &$ 	

 	,  
( 		&  $(
 +
PtCt  Pt Bt  qWwt Nwt   qWut Nut Bt 	t  Tt 3F5
 Wht , h  w, u   $  
  	 	 
&
Pt  Pwt q Put q 3>5
  		
&
$ 	
	
  
&8 3;:5 	
&  
  
&&
     
 	 	
	
 8
& 7 	
Ct  . .  	, 	
	
 $		& Ct,  )

&  	 
	 
	) 
	 	t, 
&  ' 
, Tt ,	  1	(

-  
 $
 
 	 (  	  )

   
	
 	
& 
8
$&-  &
	  Bt  	&
$ 	,  
	
 	
& & 	(
,	 	& t   	
 
 	, 
 
 	& t  - :
 	(
$ 
8	
 	, 3@5 7 	 3F5  	&    	 		
 ( 	, 	
	
 Ct 
& Ct 
&   	, 	 Nwt   Nut
 
  $(
    &
&   
	
 	$   )- .
) 	& 	
&	
  
  βRtEt
Ct
Ct
σ  φ Nt
φ Nt
σ Pt
Pt
	
3C5
Wwt
Pt  Ct
φNw Nt
φ Nt  Ctq
φN Nt
φ Nt 3CC5
 %	
 3C5   
&& 	
	
  %	
- %	
 3CC5
	& 	
 ,	 		& 	& 
  
 	-
 .  &(& 
 
&8 A-

	 		& &  ) 
  D
	
& 	 D
	
 
$	 
$ 	
 , 	,  - :
   	
&  (	
 	, 
'
	
 	
		 
	
 	& 
	&&  
	 JCK 
& & JFK-
. 
	
 		  
	
 $   8  ,		
$ ,
,
	
F +
Nt iW
ut
Pt  Nt i
W rt
Pt 3C5
7 	  	 &
& 	,  
	
& 	- W rt   (	

$  
  	& 
&   & 	, 	  (&
  
	
 
& 
 	  ( 
	
  $
 	 

& 
 
	
 & $
&   $	(

-  %	

3C5    
	
   
 
& 8  ($
$-     (	
 $  
  & 	,
	
 (&   
	
 ,		  	 	- 
	
$ 
wrt  	$ 	, W rt   +
wrt  ρwwrt  
wrt 3C=5
 ρw <  
& wrt   
	 &&  
	& 

	(	

 	 
 
& 
&& &(	
 σw-
. 	
  
&  $   &
& 
  
	
'		(
&
 $ 
  
	
 
&  )-    
	
 	
	( $ 	  
  	& 
	
 
& ) 	(  %
 	,

&
&
  $-  
	
 (   !$ & 
& 
)   !$ ,		- 
  $  
 	
  ) &&
 	
  	
$  	 &
& ,
	
- (
 , 
	
  $
  ) (      	
	 ( 
& ,	  
 $$$ $  $(
- . 8'
 	 	, 
$ 	&  %
	  $$$ 	
  
&  		
 	, 
	
  	 	
	   	 
&	 
& 
&
&
 	( -
	  ) 	& 	
&	
 	,  
	
9 8	
 	 
 	 Wt i  (+ Wut i
Pt 

α
W rt
Pt . 3C?5
!
 α > ,      $     	(  '
(	
 $-

    	 	
	
   $	 ($ 	, 	
'
	
 	,  	 	
	
 	,  
 $		& Cw,t, 
& 	, 	
	
	
 	,  D
	
& $		& Cu,t- .
 
Ct  Cw,t
q Cu,tq
qq  qq . 3C45
F A 	 &	
 	,  	 	, &)

$  
	
9 	7( ,
	
 
  ,	
&

  JC=K- :
 
$   ,
	
  ,		 *	 J4K- .  ,
	

	( 		
& 	   
 
	$ 	,  
  ,
	
 	, &
JFK- A
&	
 
& (8 3JCK5 
& & 3J>K5     ,
	
-
F
   
 
 
 
 $
 &
$  	&	
 	, )
 $		&- :
  	 3h  w, u5
 , 	( )
 $		& 	&   Y ht j 
 	, 

& $		& j  ,    
	
  Pht j 	 	& Y ht 
 	,
 )
 $		& 3&  w 
& u5   ,		
$ 	

 
 	 

		$+
Y wt 

 q


q Y
w
t j
θ
θ dj
 θθ

& Y ut 

 
q

 q Y
u
t j
θ
θ dj
 θθ
3C@5
 θ >     	, 	
 	 
& $		& 
 % 	  	 	- 	) 8	
 &  ,		
$  	,
&
& ,	 
& $		&+
Y wt j 
Pwt j
Pwt
θ
Y wt 
& Y ut j 
Put j
Put
θ
Y ut 3C5
,	  i. :
 A
&8 A  	 
Pwt 

 q


qP
wt jθ dj
 
θ

& Put 

 
q

 qP
ut jθ dj
 
θ
.
3CF5
   
&8 	,  
 
& 
	
& 	-
   
 	
 


  ,	  	
 
&   
( 
'
& $		&'	&
$ ) j 
 	 h,  Nht 
 	, 	 ,	 
		& 
& 	& Y ht j 
 	,  
& $		& 
$  ,		'

$ 
		$+
Y ht j  AtNht jα 3C>5
 At  
 8	$
	 	&( 	 		
 	  )-  
  At  at ,		  	$( 	
at  ρaat  
at 35
 ρa <  
& 
at   
	 &&  
	& 

	(	

 	 
 
& 
&& &(	
 σa-
0,	 		
$   	,  $		&  ) 		  ( 	, Nht j
 
  	 	 	(
$  ,		
$ 
&& 	 
'
	
 	+

Nt
TCt   τh WhtPht Nht j 3C5
>
7 	 3C>5  τh 
 
 	
 & 	  	 h ) 
      &  % 
 	 	 	
& 
 N
 	
- . ) 	& 	
&	
   	 Nht j  $(
 +
 τh Wht jPht j  MC
n,h
t j
Pht j
αY
ht j
Nht j
, 35
 MCn,ht j 
  
	
 $
 	 	, ) j 
 	h  MCht j 
 )9 j  $
 	- )

$ 	 h
$$$  $
 	 +
MCht  MC
n,h
t
Pht


 τh
α
Wht
Pht
Nht
Y ht
3=5
%	
 35  
MCht  MC
n,h
t j
Pht j
Y ht j
Nht j
Nht
Y ht
. 3?5
! "# $

% 
  $		&  %   	&	
 	,  )
 $		&
 	& 	 8
&  ,		+
Y ht j  Ch,t j h  w, u 345
 Ch,t   	 	
	
 	,  $		& 	&&  	 h. .
 
$ 	
&	
 ,	  	 )
 	
	
 $		& 	 ,	
 $(
 +
Y wt 
 q


qCw,t j dj 
& Y
u
t 
 
q

 qCw,t j dj 3@5
	
&
$ 3C@5 

Yt  Ct 35
 
  $$$ 	
	9 	 	

- )

$  X
 &  ( 	,  $
 ( Xt 
&  xt  Xt  X 
	$'&(	
 	,  ( ,	  &  ( 
  
 ) 	&
	8	
 	,  	 	

& 	
&  &   $(
 +
yt  ct 3F5
!
  
  	, 	
& 
 %  	 % 
  	
&
 
& 
Bt  . 3>5
	  
$ 
Nwt 
 q

Nt jw dj 
& Nut 
 
q
Nt ju dj 3=5
C
 
Nt  Nwt Nut 
 

Nt j dj. 3=C5
	 %	
 3C5 
& 3C>5  (
Dwt Y wt  At Nwt α 
& Dut Y ut  At Nut α 3=5

Dwt 
 q


q
Pwt j
Pwt
 θα
dj
	α

& Dut 
 
q

 q
Put j
Put
 θα
dj
	α
3==5
  	,  &	
- 1(
   
$ 	
&	
 
& $(

%	
 3C45  (  
Yt 
Y wt
q
q  Y ut
 q
q
3=?5
 	 	
 	, $		& 	&&   	
	   $	 ($ 	,
 $$$ 	&	
 	,  	 	- 1(
  
  
$			& 	,
  % 
&  	  ) 	& 	8	
 Dht   	$'


$ %	
 3=5 
& 3=?5  	

ywt  at  αnwt 
& yut  at  αnut 3=45
. 	$'
	
 	, 3=?5 & 
yt  qywt   q yut 3=@5
  	$'
	
 	, 3=C5 
nt  qnwt   qnut 3=5
;	
&
$ 
	 %	
 3=45 3=@5 
& 3=5  )
&  	$'
& $$'
$ 	   $(
 
yt  at  αnt. 3=F5
%   & ' "# ()
%  *
 &

$ 	 & 	,  
 	 	 &
& 3=5 &

PwtPt 
& 	
&
$  	
 	  3CC5 % 
 

 	   $(
 +
CtφNw Ntφ Nt MC
wt
Pwt
Pt
α
 τw
Y wt
Nwt 3=>5
CC
	  		& 
	 	 3&(& 
  
 
&8
A?5  (  Pwt Cw,t  qPtCt  
   
$ 	
&	
 Cw,t  Y wt , 


φNw Nwt , Nut 
φ Nwt , Nut  N
w
t 
αq
 τwMC
w
t . 3?5
%  +

, &
;	
&
$  $ & 3C5 
&  	 &
& 3=5 	 
% 
  
	
& 	  $(
 +

α
W rt
Pt MC
u
t
Put
Pt
α
 τu
Y ut
Nut 3?C5
 $(
  &)
	
 	,  $$$  
&8 
  


α
W rt
Pt MC
u
t
Put
Pwt
q α
 τu
Y ut
Nut . 3?5
"	  &*
 ,	  
 
  
 	 %	

3?5 	

  (  
 $		& 	&& 
  
 
& 

 
	
& 	- :
  
 	  (  &	 
	 *
% 
 	(
 
  (   	&  	(


 ( $- :
  
	
& 	 
&  	,  $ $& 
 
$ 
 (    $
)
 * 	
 %- !
 ,	
 
	 		& 	  (  Put Cu,t   qCtPt 
&
	
&
$  
$ 	
&	
  (  

α
W rt
Pt 
α
 τwMC
ut

 q
q
q
Y wt q Y ut q Nut 3?=5
-   . ' / 0
. N
 ( 	, 	 
  	
&  	(
$  	 	,  
('
	
 

  8  
	  	,  
(
		& 7 	  	 	

 
&  	&	
 ,
	
- .
	  
& 
  A
&8   	   N
 
	, 	 
 	 	
	  $(
 +
φN Nt
φ Nt Nt  α. 3??5
	$'

$ 3??5 
& 	
&
$  	
	 $$$ 	&	
 ,
'
	
  	
>
yEfft  at. 3?45
> ! 
&8 AH-
C
1  2  () 0 
  *

 &
D
& /8   )    % 	  	

  	(
$
 	- A
$  ) ' µPt  	

 
&  /8
'% )  $
 	  	
   &  (

& ,	  $(
 +
MCwt    µP . 3?@5
;	
&
$ 
	  	$'
	
 	, 3?5  	
C  
mcwt  αy
wt 
σ  α σ  
ασ at 
σ  
σ yt 3?5
"	   $
 	 
  
 	  

$ 
 
	 	,  
 	 &
$ 
  $$$ 	- ;	
&
$
 mcwt   ,	  $$$ 	&	
 ,
	
  (  
& 
/8  %+
ywft  σ  α σ  σ at 
α σ  
σ yt, 3?F5
/8  % 	 
  
 	  

$ 
 
	&( 	 
& $$$ 	- "	  
 q  , 3?F5 
 

  ywft  at, --  /8  % 	 	
& 
 N
 	
-
1(
 %	
 3?5 
& 3?F5  $
 	 
  
 
 
	,  $ 
  	 
&  
 (  ,		+
mcwt  α

ywt  ywft

. 3?>5
3  2  () 0 
  +


, 
A	 
  
	
& 	 
   /8  )    
 	

  	( $
 	 $(
  3?@5- . 	$'
	
 	,
3?=5 +
mcut  αy
u
t  yt  αat  w
r
t , 345
A 
  
 	  $
 	  

$ 
  	 	, 

	
& 	 
& &
$ 
  $$$ 	- 
 mcut   

yuft  αyt  at  αwrt , 34C5
C ! 
&8 AH
C=
   /8  % 	 
  
	
& 	 


$ 
  	&( 	 
& $$$ 	- "	  

q  , 3?F5 
  
  yuft  αat  ααwrt -
1(
 %	
 345 
& 34C5  $
 	 
  
 
 
	,  $ 
  	 
&  
 (  ,		+
mcut  α

yut  yuft

. 345
4   2  () 0
!
  $$$ /8  % 	   $&  	,
%	
 3?F5 
& 34C5  	
 
yft  σ  qα σ  σ  α  αqat 
σ  qα
σ  α  αqw
r
t . 34=5
1(
 3?45  	 $   	  N
 % 	 
$(
 +
yft  yEfft  ασ  qσ  α  αqat 
σ  qα
σ  α  αqw
rt . 34?5
  	
 	 
	    
  
 
  

	&  &*
 
 /8 % 	 3
 	5 
&
 N
 % 	  
	 	

    ,
	
 	,  (

	    	
	- :
  	& ,	  
 0
& 
&
12 J?K 
$  	 $ '  &*
 
  
& 

	 '  
	 %(
 	 
$  ()  	 $ ' 
$ 
  
& N
 	- :
 	 	&  0
& 
&
12  6 &(
 	
&
6  
	 	& 
 
 	  
$ 
	
	 	  
 (  
	 
 
 	 	-
)

$    σqσααq  	
 	,  , (
 	 $
	  (
 	 3
	   	
 	, 	  
		$ 	 
&
    		 $
 	  	
 	  	  	5 
& 	( 
d
dq < . 3445
A  
 	, 
 ) 
  &*
 
 
 	'
 
& N
 	 & -- 
 	 
& 	 N
 	-
. 	
  % 
(+     		
 	, 
	
& )
    	
 	,  $ $& 
  	
	 
& 

		$ 
& 	  	 	  
&  (
-
C?
5    $
 
& $		&'	&
$ )   	
		 	 
  	'
&	
 	,  	
 ( 
& ,	  ($ 
 
$  - :

 ) 		 Pht j 
  $$&  
$ M  ;(	'P
 J@K
  &
$ 
 	  	&	
 ,
	
- A 	
 
  
&8
A@  		
 	,  )9 	 
    $(
 +
piht  βEtpiht  λαmcht 34@5
 λα  ψβψψ ααθα 
& ψ   	   ) 
- 1(
 %	
 3?>5 
& 345  	 )  ( 
 

 
& 
	
& 	 
piwt  βEtpiwt  λa α

ywt  ywft

345

piut  βEtpiut  λa α

yut  yuft

34F5
 ywft 
& yuft  &)
&  
 3?F5 
& 34C5- !
 pit  qpiwt  qpiut ,
  ( ,	  $$$ %	
 
  
 
pit  βEtpit  λa α

yt  yft

. 34>5
:  	
 	 
	   	
   	 $   	

& 

%	
 34>5  
	  (
 	 $-   (
 ,	 
 	
$

 
  
	 	 
  &
 
  
& 
 3/8
 %5 	    &
 
  
& N

	- :,  
	 8  	 (
 	 $  xt  yt  yefft 
&
  34?5 34>5 
  
 
pit  βEtpit  λa αxt  λaat  λaw
r
t . 3@5
   σqσααq . 	 %	
 3665  %   ,	  
 
 
(
$ xt   &	 
	  	

$ pit  .  ( ,	+
    (   *   ) % +
)  % 
 
 
  %
 ## ! , 
 -  ! % + + 
.
  % 
 ) +
) / +# 0  1+2 +
 %* %  +
12 3  , (%   +% %* %  3 ) % 
!  (% % ++   ,#
.  &
& 	
  8
 	,   &		
 
  	
	 
&  	
 
&&  	
		 		
 
&  
	
 &	'
	
 &  )9 $$&  
$- 
  	&( 	 
C4
 	
	 N
 	 $(
  %	
 3?45 
   
	
- " 	 
& 3--  ( 	, 	  	& (

  /8  %5 
 	 
 			
 	  
&*
 
 N
 	 
& 
 	 &- .  & 	
 ,  
  
	
& 	 ,		
$  	&( 	  $

 	

 
& ,	 &	 
	 	*  * 	,  	 	
 
$
 	- .,	  
 ( 	, 	 &* ,	  N

( 
&  &*
  
	 	

- A   (&
 ,	 %	
 3@=5 ,
 ;
 0
  	 	
&  N
 ( 
/	
  
	 (
 	 	&( 
& 	' 	G 
 	 	& 
	 $  
	 	
$  N
  ,	  * 	,  ( 	


/	
-
1(
 3445  & 	(   	
 	, 
/	
 	 

		$ 
&  8	$
	 $ 	 &   ,	
 	, 

) 
   
-  
 ,	  
  % + ) ,    +
 %* 
 
 +  ( %* 
  %  - ) ( .
#
A
	 

$  	,  	&      	 8 
 ( 
  	 &	
 ,	 -- 
  	, 
	
- 	
%	
 3=F5 3?45 
& 34?5  	
 
 , 
nt  xtα 3@C5
8
$   	, 
	
  Ut    Nt 
& 	$ 

$
	
&  &   	

ut   ηαxt, 3@5
 η  NN .  
 ,	    ( 
pit  βEtpit  λaη ut  λa
σ  q
σ  α  αqat  λa
σ  q
σ  α  αqw
r
t . 3@=5
. 	
 
 
	
 
&  	 $ 	  	 	
'
& 
&*
  	 $ 
&  
	
   	 	7'
( ,	  
 
-
C@
   	&$
:
 	& 	 	
  :! (    	$'

$CC 	
&  &
   %	
 3C5 +
ct  Et 	ct
   σσ
φN NN
φ N Et 	nt
 

σ 
rt Et 	pit
 3@?5
 
rt  rt /,  rt  Rt 
& /   β    & 

    ( 	    
   & 
(- ;	
&
$  	 & 
$   φN NNφN  α,
 	 	

 
&  $$$ 	&	
 ,
	
  
 

 %	
 3@?5  
yt  Et 	yt
   σEt 	at
  rt Et 	pit
 3@45
 
  :! %	
 	, 	  	
	- 1(
 3?45 
& 
	 $ &)
	
  :! %	
 
  
 
  	,  	
$ 
xt  Etxt  rt Et 	pit
  rnt  . 3@@5
. 
  	, 
 
& 
  8& +

rnt  σEt 	at
  σEt

yEfft

 σ  ρa at. 3@5
"	   
  	, 
 &
& 	
 	
  	&( '
    	
	9 	&	
 ,
	
-
 0 "
7 7
:
  
&8 A  	  	 ,	  
	
' ,
 &

 	 ,	 	
9  
  	8&  	  	
& 	&
  %& %	
 	,  
&+
Wt  Et

t
βt Utk  UY,t

Et

t


pitk  λaθσx

tk



α

3@F5
 Utk  Utk  Utk   &(	
 	, 	
9  ,	  (
( 
  ,	
 % 
& θ    	, 	


 
& $		&   &  
 
  )
 $		& 	-
"	   ( $ $
& 	 
/	
 
& 	  	 $ 

& 	    /
$ ,
 
& 
		$-
CC :
 	& 	 	$
 φ Ntσ  ) 	$'
   Nt 	

$
φ N   ntσ .A
$  ) 	& .	 8
	
  	

φ N   ntσ  φ Nσ   σφ Nσ φN NNnt
C
  8

:,  ;
 0
 

	 & 	 
 &(
 	  , 	 	

	  %
 	, , 	 	
 
  	 	
 	 
&	
 
  
   	  		 
  	& 
( 	 $
 	  	 

     	   	'
 
	
 
  
rt- :
 	& 	 &	 	  ;
 0
 8 
,'& 	 ,
	
 3@F5 7 	  	
	  ( 
$
 8	
  $(
- .,	  ;
 0
 		  ( 	,

/	
 
& 	 $  8+
Wt  UY,t


pit  λaθσx

t

Ht 3@>5
7 	 3@=5
 Ht  UY,t Et

t

θ
λapitk  σxtk

-
. ) 	& 	
&	
 +
xt  θσα pit. 35
!
$ 
	 3@=5  	
+
pit  

βEtpit  λaat  λawrt  3C5
     λa θσα . 
&   σqσααq
:
$ ,	& 3C5 
pit  λa

Et

i
β

i ati  wrti 35

&
Etpit  λa

Et

i
β

i ati  wrti . 3=5
1(
  Et 	ati
  ρiaat, 
&  Et
wrti  ρiwwrt  35 
& 3=5

  
  
pit   λa
 βρa at 
λa
 βρww
r
t 3?5
Etpit   λaρa
 βρa at 
λaρw
 βρww
r
t 345
"	   
 8 
 
/	
   ,
	
 	,  (
 	
at 
& wrt - A 	( 	&( 	 %  & 
 
/	
 
& 
	( 	  	 % 
 
 
 
/	
- 0 	, 	

CF
8	
  (    ,	 8& 
/	
- 1(
 %	

3C5 
& 3?5  
   8	
 	, 	 $   ,
	
 	, 
8	$
	 	   $(
 
xt  θσλaα  βρaat 
θσλa
α  βρaw
rt 3@5
D
$ 3?5 345 
&  &)
	
 	,  
 
  3@5  

	  8& 
/	
 +
Etpit  ρwpit  ρa  ρwσ  ρa
λa
 βρa 
r
n
t 35
. 	 ( 	, 
/	
 
  
&   ;
 0
  
$
 
	
 
 - . 
   
  	
&  
$
35 3?5 
& 345 
	  :! ( 3@@5 
    	
+

rt  



 

 ρa
ρa
 θσ
α

λaρa
 βρa

 σ  ρa

at



 

 ρw
ρw
 θσ
α

λaρw
 βρw

wrt 3F5
 
 ,	 
   
 
  +  + -  

 %    )(  + +
 %* 
  4
  %    )(  +  ( %*#
% + ) %     % %* 
  % )4
 ) ( . - #
%	
 3?5 
& 3@5 
 	  
 
  	, 
&& &('
	
  	  	 &(  	'$ 
/	
 (	 ,	
- !

 	
 	 	  &- 
& ,	 σaw  ,  
 8 
(	 	, 
/	
 
&  (	 	,  	 $   ,
	
 	, 
(	 	,  
		$ 
& (	
 $ 	- :
   (+
σpi 

λa
 βρa

σa 

λa
 βρw

σw 3>5

&
σx 
 θσλa
α  βρa

σa 
 θσλ
α  βρa

σw. 3F5
"	   q   
   σqσααq   
& ,	 σx  σpi  .

 
& q  , 
   σσαα 
& 	 σx 
& σpi  
8 	 (-
A
 
    
  	 	 
  ,	
& 
$
35 
& 345- :
    	
+

rt 


 

 ρw
ρw
 θσ
α

Etpit 


 
ρw  ρa
αρw  ρa
λaθ
 βρa


rnt . 3FC5
C>
:
 A
&8 A@  	  
&  3FC5 %  &
- A'

$     ρa  ρw  ρ, %	
 3FC5 	

rt 


 

 ρ
ρ
 θσ
α

Etpit  rnt 3F5
 
 
	 +
 ! 5+  + 
 
 -   %
++   %    )(    %
6+
  ) ,# 7(    %   ) 4
 +  ++   %    ) 
  )
ρa  ρw  # 5%(    %   +   %
++   %    ) ρw > ρa 
   %
++  ) ρw < ρa.
A	 
 	 	& ,	  
  
&& "# 	& 	
%   ;
 0
 	
& 	 

$ 
/	
 8	

 
$ 
	
 
  	 
 			
- :
 	 	& 
	 
  & 	
	   	,  	   
	
& 
.	 
 - . 	 	
 	,  
	
 
  	

 
 
  
  	, 
 
&  &*
 ,	  	
 
  	
& 
  6
&&6 !1 " #

 	&- 
 $
  	
 
  , 	( 	  
 
 
  

 	, 
 * 	
  :! ( 
&    
  

 	, 
 
  
	
 
    &   
	
- 
 $  	   	
		 
	
 
&  

 	, 
    &
&   	&( 
   	
	 	 * &   (- .
8 * 	
   ( %  , 	
   


- (
$ 3FC5  
   
 % 0   % ) ) ( . 
  3
% + ) %     6+
 ,  3 %
+ ) %       #
  	 
 
 
& 
	
& )   
 &'


$  * 	, 
		$ 
& 	' 	 	
 
/	
  &	 
	
*  	
    
    & 
 	
 	  


 
 8& 
/	
- :
 	 	&  8
 	,  $ $& 

 	
	 &	 
	 *  	
 	N
 	 8& 
/	
- .	
	
	     	    &*
 q  8
 &*

	(
 
  
	
 
  
	   
 
 	
&
&*
     	,  	
	 	  	  &*
-

	$ 

$  &
& ,	 	 3=5 
 	 	  (  ,	
w  u, h 
wht  mcht  yht  αy
h
t 

αat. 3F=5
!
  $$$ $  $(
   $&  	, $ 
  	
	  
  8& +
wt  qmcwt   qmcut   αα yt 

αat
1(
3?>5 3?F5 34C5 
& 345  	

wt  xt    at wrt
 $(
 3@5 	
wt  αη ut    at w
r
t .
"	  3@=5 
& 3@5 	$ 
ut  η

 βρa
 βρa  

at  η

 βρw
 βρw  

wrt . 3F?5

  
   $$$  $ 
wt  α

 βρa
 βρa  

atα

 βρw
 βρw  

wrt    atwrt
"	  
σu 

η

 βρa
 βρa  

σa
σw 

α

 βρa
 βρa  

σa
 
σu  σw 


η  α  βρa
 βρa  η α

σa.
 
 ,	 
 - ) ηα βρa	βρaηα > , 
  + 

+ 
  +   +
 %* +   
% %  (# ) ηα >  % 
3 ( + 

  (  
  %  ) ( . #
A   	 
  ,		
$ 	
 ,	 (   ('
   ( σu  σw >     
 $
 	 	& 
	

    
	
 , 
 		
	 --  ( 		
(	 	, $ 	
$  
  	$   ( (	
(	 	, 
	
-
C
  $

 $

     ;
 0
 ,		   ,	  $ ( xt
 &
& 	
  ,
&
 	 wrt 
& rnt . :
 	& 	 	
 


 		
    ,		
$ ,&  %	

xct  ω at  wrt  t 3F45

&  	 
ρa  ρw  ρ 3F@5
 ω >    	N
 	,  ,&  
&  ( xct  
( 	, xt 	
&	
 	
 	
 	  	-
0,	 	(
$  ;
 0
 	 
& 	

& 	
 
  ,	&   ( 3@=5 
&  	
+
pict 
ω
α 
 λa
 βρ at  w
rt  3F5
 	
&
$ %	
 3F45 
  
 +
pict  λaα

 βρx
c
t 
λa
 βρ at  w
r
t  3FF5
"	  
    	
 
 	
	
 	, xct & pict 
 	
 λaα

βρ ,  
& &	
 &
$ xt  	
 
 	

	&  , 
 pit 	, λaα < λaα βρ . A 
   
&  ;& 12

& 1 JFK  ;
 
  
7	 
 	(& & 	* & 	 
,  	
 	  	  * 8	
 	
  , 	
	,  	 $-
1(
 3F45 
& 3F5  
 
	   	 	,  ;
 0


& 	

& 	
  ,		+
Wt  Et

t
βt Utk  UY,t



pict  λaθσ x
c
t


Et

i
wti  ati
wrt  at

3F>5
7 	 %	
 3FF5- . ) 	& 	
&	
 +
xct  θσα

 βρpi
c
t 3>5
!
 θσα

βρ < θσα    	
 	     	 
,	  
 
 	 
&  $ 	
	
 	, 	 
 	
 	

 
 
 
/	
- !
$ 3>5 
	   ( 
& 
$
,	&  	
+
pit   λa
c  βρ at  w
r
t  3>C5


&
Etpit   λaρ
c  βρ at  w
rt  3>5
 c    λ


α

βρ
 θσ > . . 
   
  	
& 

$ 3>5 3>C5 
& 3>5 
	  :! ( 3@@5 
    	
+
rct  



 

 ρ
ρ


α
 θσ
 βρ
 λaρ
c  βρ

 σ  ρ

at



 

 ρ
ρ


α
 θσ
 βρ
 λaρ
c  βρ

wrt 3>=5
D
$ %	
 3>5  	
 	,   ( 
&  	
 	,  :!'(
 )
&  ,		
$ 	 

 +

rct 


 

 ρ
ρ


α
θσ
 βρ

Etpit  
rnt . 3>?5
!
 βρ >   (  ,		
$
 1 
    + )
*  (% ρa  ρw ρ,  +   - % %     
+   % %* 
 
  +    (
%*# % + ) %    % %* 
  q #
) ( 
 
 % +       
 6+
 , %      
  % 
%  ) 
  % ! ) %    
+
 ) %
 ++ ) ( .#
  $


 ( 	
&& 
    !1 " #

 	&  	 

&( 
&        	  	, 	 +
	
  $   	( 
& 	
  $    	, 
$

$ 
 ) 
& 	
		 
	
-  ,	
&    	
 
&& "# ,	 	 	& $(  	 ,	 &	

	,   	, 	&
 
&& 	
	 
    	 	
 ,	
 8
 	, $
)
 &'	* 
 
$ 
/	
 
& 
$

	
 
 	
 	 
		$ 
& 8	$
	 $ 	- 0
	,  $ $&   
&&   
 	, 
	
 
 	
$

 
  	
& 	 
$( 3	(5 
		$ 	  

$
3&
$5  
  
&   	
& 	 8	$
	 


 
	
9 (	
 $  
 
  
-
. * 	,  	 	
 
/	
 
&  
 
  	('

   
 	
$ 
 
 &
& 	
   	,  

	 ( 	  
	
& 	- :,  $  	, $   
 
=
	(  
		$ 
& 	' 	  (  * 	


/	
 
&  
&  
  	(
  
 	
	 
$  	, $   
 
	
&   8
 $ 
/	


& 
  	(
- :,  	
& 	( 
 	 

 
  
 
  	 8& 
/	
  	
 	,  
	'

 
  	 
 
 
 8& 
/	
  
	 
/
&  
&  	,  	 - . 	&  	  	, 	

$
,	  $ (	 	, 
	
 ( 	  $ (	  
 ,	
& 
  &-
(
 	$ ,	   	,   	

 	
  $& &
 	,  	  
&   ,	 	  ,	

  
& 
$ 	 
&  	(& ,	   & '

	
 	,  	     	 
$ 	   	& 	 	,
 
$ 	(&& 	 	
 	  &*
 
	
 
$ 

 	 - . 	& 
   	 	
 &*


  	
 
&  D-!- 	
	 
& 
 
 ,	 
, 
 	 ( 
& 	  	
 	 
& 
 & 
&  ;0-
/

JCK A
&	
 !- 
& (8 - 3C>FF5- .& D
	
 
&  ;	 	,
; !	 "
 8 )  > Q??-
JK A
& O- - 	
 - 
&  O- 3@5-  $& 
& 
R	 	, R
 
& D
	
 	 D
(&& & R
'
-
J=K A	 O- -  .- 3=5- 	
 
& ;	
	 	, 

	
'0& 	&  !  
& $- 8 ) 4
 9 
   CCFC'CC4-
J?K 0
& - 
& 12 O- 3@5-  $ $& 
&  " #'


 	& 8 ) ' 
 
 :* ,		
$-
J4K 0
& - 
& 12 O- 3@5- A " #

 	&  D
	'

- 	-
J@K ;(	 1- A- 3C>F=5 !$$&  
  D'8
$ 	 
8 ) '  C3=5 =F='=>F-
JK ;L	
 A- 
& 
$	 - 35- .  
& 0(&$ ;( '
(&  ; @> =C'=@-
JFK ;& - 12 O- 1 - 3C>>>5- . !
 	, 	
 	+ A
" #

 (- 8 )  ; ? 3?5 C@@C'
C-
?
J>K ;	* #- 
 .- 345- . 	 	,  $ $& 
&
	  	
 ,	 D
	
 
& :
/	
 
 ;0
	
$  ! 
 44@-
JCK ;	* #- # #- 
 .- 3@5- :&
,
$  	 	, 	
 ,	 	
 	 
 
 & !1 	& ;0 	
$
 ! 
 @=4-
JCCK 8 A- #- !$ O- - 3C>5 	
		 ;		
 
& 
	& ( 0  ( @ >'=F-
JCK 
	 O- .- 3C>??5- $ 
	
 
& .& D
	
 	
&	
 

-
JC=K  I- !- 3C>F@5- . A
 	, D
	
 0(	 
 A
, - 
;& -   & 3C>F@5 (	- :: C=>'CF>-
JC?K 
 "- - 
$ - .- .	&		 A- .- 345-  8

 R
$ 	
 	
 	 .
		$ !	 
 1' ;	
H
 8 )  :* C 3=5 =='C-
JC4K 1S O- 3C5 . ;	
& 	, 	
 	 
   	, .
	'
	$ ;
$+ .	 
& 	 D-!- (&
 
 !	
 
&
	
 	+  :

	
 8
 0
	 & L8	-
JC@K 12 O- T'!&	 O- - RU O- 3=5- .
		$ !	 
& 	
'
 	+ 
$  &9 ,	
 8 ) ' 4
 4 ='?=-
JCK 12 O- 
 - 3?5- .
		$ !	 
& A$$$ 	
+
I	  	  0! 	&  	 D-!- H "0 	
$
 
 C@=@-
JCFK 12 O- 	
 .- 345- 	
 	 
& 8
$  R	

 ! 
 	
	 ( )  "
  - >C'>?@-
JC>K 1 - .$ A- 3@5- D
	
 	
  !$$&
" $ 0$

$ 	-
JK #
$ - 	 !- .- 35- 
$  0
 ; 	
;
 ,	 	
	  	
$  "	- ?@-
JCK #
$ - ;- 	 
& !- 	- 3C>FF5- 	&	
 1	 
&
0
 ; :+ . 0 "	 	&- 8 ) ' 4
 C C>4'=-
JK I

 1- 3C>F45- :
&( 	 
&  0
 ; 8 )
'  C@ =>'=F-
J=K :
& - "- 3?5- .
		$ !	 
  "'#

 	& 4
( )  
 " F@3?5 >='>=@-
4
J?K 
 !- : O- 345- .& D
	
  
& ;	(
0$

$ ;	($+ ! ;	
 	& 
& 
&
$ 	'

$  
 4> :

	
 	 N 	, 1
(-
J4K *	 - 3C-5 "	
'
 	  
&  0

; ( )  9 ? F@'F>-
J@K 	

 -.- & ;-A- 3C>>?5 O	 ;	
 
& O	 	


  .	 	, D
	
 ( 	, 	
	 !& (	- @C -
=>'?C@-
JK 	
 !- 
& !  O- 1- 345 :
		
$ 	  ,	


	 
 	
$'& 	
 	 	&  '
  
C4>'CF@-
JFK & A- 3C>F5- . 		
	 .	 	,  .& D
	
 4
 8 > 4@'4>4-
J>K & ;- 35- % D
	
 .	 :. -
J=K & ;- 3C>>F5- . : 	, 	
 .8 ; 	
 D
	'

 
& $+ . 	 	, D
	
 0
) 
& .8 ! 
+  ( ? C44QCF=-
J=CK 	$	
 - 3C>FF5- :
&( 	 	 
& % 8
)   C ='C@-
J=K 	$	
 - 
& $ - 3C>FF5- :
(	
 D
	
 
 	'

	  N
  !
$ 8 ) '   
4C'4C4-
J==K .$ A- 345- % D
	
 O	 /	 
& :
/	


 ;0 V=?-
J=?K .$ A- 3@5- . 	 	, ! 	
 
& 0$

$ 	, :
/'
	
 
 	-
J=4K  ;- 3=5- 	  ! 
& 	
 !	W 
 

	, 
 		
	 A
 !- A$ O- ;& 
& ;- "	

&-
J=@K  ;- 345- 	   !  
& :
 
W ( )  9 F F>'F?>-
J=K 		&,	& - 3=5- :
 
& + 	
&	
 	,  .	 	, 	
'
 	 
	
 D
(  
	
-
J=FK ! - 	 - 3=5- A
 & 
 !	 1

% 	& 	,  	 A 8 ) % + 
0 :.  C345 CC='CC4-
@
J=>K X
 - 3?5- A "	
'
 	  
&  	
 0'

 ; 0		
 ;	$ 	
$  
 	
	 
 =C-

